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Editorial

Dans un contexte industriel de plus en plus compétitif et globalisé, I'innovation
requiert le meilleur en conception pour pouvoir émerger.

La premiére solution trouvée ne suffit plus !

Aussi, Cab Innovation accompagne dorénavant ses partenaires en se focalisant sur son
offre d’optimisation de performance, de cofit et de fiabilité des produits et systemes.
Cette offre concerne notamment l'outil d’optimisation hybride, « Cab Designer » qui
peut se coupler a tout type de logiciel spécialisé (CFD, FEA, etc.) sous Windows.
L'optimisation est alors réalisée avec des milliers de scénarios testés
automatiquement. Il peut ainsi fonctionner avec les simulateurs aérodynamiques Xfoil
(2D) et AVL (3D), pour optimiser la forme d’un profil, d'une aile ou d’un avion
complet, ou avec la suite logiciel GRIF (de TotalEnergies) pour améliorer la conception
et 'exploitation de systemes complexes.

Cette offre recouvre également une activité de service dans des domaines divers, tels
que la Streté de fonctionnement, pour exploiter les données de retour d’expériences
ou améliorer le soutien logistique, ou tels que 1'aéronautique pour concevoir des
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drones performants et les avions moins polluants de demain.

Cette activité soutenue nous conduit a réduire la voilure sur le contenu du journal du
fiabiliste qui perd ses fameux bétisiers au profit d'une meilleure présentation des
solutions innovantes que nous proposons.

Compilation des éditoriaux

Actualité

¢ Bréves

- Publications disponibles dans notre notre boutique en ligne (accessibles en cliquant
sur les images) :

— Aurélien, Adrien etAndré Cabarbaye —— —— Aurélien, Adrien et André Cabarbaye —— —— Aurdlien, Adrien et André Cabarbaye —— —— Aurélien, Adrien et André Cabarbaye ——

s | Mise en ceuvre des Conceplion oplimale Guide d’estimation de
La fiabilité essais accélérés et de la déterministe el la fiabilité
mainlenance prédiclive probabiliste

aujourd’hui

Collection Collection Collection
La fiabilité en pratique La fiabilité en pratique Llingénlerie en pratique

e Prochaines manifestations

- Congres Au2s : 28/09 au 1/10/2026 - Grenoble

Recherche et
Développement

Optimisation hybride

Les méthodes de recherche aléatoire de I'optimum global sont tres lentes a converger, sans garantie
de succes. Les méthodes d’optimisation locales permettent de trouver I'optimum local le plus proche
d’une solution initiale.

L’hybridation de méthodes globales et locales :
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« évite le blocage sur un optimum local ou la nécessité de partir au voisinage d’une bonne solution,

» accélere fortement la vitesse de convergence et améliore la qualité des solutions trouvées,

« permet de trouver des solutions difficiles a imaginer a priori.

A titre d’illustration, le sommet de la fonction, ci-dessous, n’a quasiment aucune chance d’étre trouvé

par une méthode globale et ne sera atteint par une méthode locale que si on part de sa base.

MAX(0,02 ; SIN(x) * SIN(y) / (100 + x2* y2)72)

x>=-0,3 x y?

Optimisation d'une aile d'avion

Cab Designer peut se coupler au simulateur aérodynamique AVL pour optimiser la forme d’une aile
comme dans l'exemple suivant. Les caractéristiques géométriques de Tlaile, les profils
aérodynamiques a 'emplanture et en bout d’aile et les conditions de vol sont envoyées au simulateur.
En retour, les coefficients de portance et de trainée sont récupérés ainsi que les dérivées de stabilité

utilisées pour définir le domaine des contraintes.

AVL (Athena Vortex Lattice) - Massachusetts Institute of Technology

Chemin d'acces de avl.exe: C:AVL
Chemin d'accés du projet :| C:\AVL\Project1

— Mach: 0
Masse: 4 kg
- Vitesse : 30 m/s
Profilracine : 7
DATA 1 2 3 4 5 6 7 8 Profilsaumon: 9
Name| Profil_racine |Profil_saumon Surface Aspect_Ratio | Taper_Ratio Twist Sweep Dihedral Surface:| 18,31874013
Type Integer Integer Real Real Real Real Real Real Allongement (Aspect Ratio) :| 16,86152868
Min/k| 1 1 0,5 1 0 5 0 0 i (Taper Ratio) : | 0,226292014
Max/n 12 12 20 20 10 -5 30 10 Vrillage (Twist/Washout) : | -0,433605911 |°
Init/End 7 9 18,3187401 | 16,8615287 | 0,22629201 | -0,43360591 | 27,4849194 | 4,302611351 Fleche (Sweep):| 27,48491943 |°
Diedre (Dihedral):| 4,302611351 |°
RESULT!
Criteria Min CL:
ol o |
Constraints
[ 02 | > [ 950416 | cva:[ 950416 ]
Penalty Factov:
Objective

Optimisation d'un systéme de production

Cab Designer peut se coupler au logiciel GRIF/MOCA-RP pour optimiser des systéme modélisés par
des réseaux de Petri stochastiques, comme dans I'exemple suivant. L’optimisation cherche ici a
maximiser la disponibilité du systéme sous une contrainte de cotit, en jouant sur le choix des

approvisionnements, 'ajout d'éventuelles redondances et le nombre de réparateurs.
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Systéme de production

DATA 1 2 3 4 5 8 9 10
Name| SupplierAl | SupplierAls | SupplierA2 | SupplierA2s SupplierB SupplierBs VariantAl VariantA2 VariantB Nb_repairers
Type| Alphanumeric | Alphanumeric | Alphanumeric | Alphanumeric | Alphanumeric | Alphanumeric Binary Binary Binary Integer
Min/k 2 2 2 2 3 3 1
Max/n 6
Init/ End 2 1 2 1 3 3 1 1 0 2
RESULT! Cost
Criteria Max Al 20 Nombre d'histoires par évaluation :
Als 0
Constraints A2 20 Result_value:
>= 140 A2s 0
B 60 Result_standard_deviation:
Penalty Factor: Bs 0
Nb_repairers 40
Objective Total:| 140

Optimisation en fiabilité

L’optimisation hybride donne plus de vraisemblance aux données de retour d’expérience parce
qu'elle est plus efficace pour trouver I'optimum de la méthode du maximum de vraisemblance,
comme l'illustre les exemples d'ajustement, ci-dessous, d’'une loi de fiabilité et d'un modele de
dégradation accélérés. De méme en fiabilité mécanique, 'optimisation hybride donne des résultats

plus précis au calcul de I'indice de fiabilité de la méthode FORM-SORM.

Weibull accéléré en température et vibration Processus de Wiener non stationnaire accéléré en température
Weibull + Arrhenius + Basquin Z(t+At) - Z(t) = Normale(pAt', GVAY') o[ 1883528583
Simulation Estimation Ar' = p(FA*(t+A1)) - p(FA*)" a-| 0333720766
b0 & p b o @ o TC_oms fa €2 - 07500606
25 Taw o5 T 5] u:[ 0eeE3725
o -[ooroemses
TC__ms |
ret[5 [ 2 Fiabilité Vraisemblance
TC G TR
1[6,7766 545928 02055 3,500
2153107351123 Trajectoire de dégradation
3386 y s
4[1,81653 | 2,54047 -0,1306 7 Composant1
s|sa1557| 612021 [ 20097 .
o|assass 407
7| 52,0581 3,7393 o
5| 28,8118 | 757796 | 35, 001546 | -4,1696 —compesaner
7 42| 03838 | 03576 —composantz
10( 63,523 | 7,54528 |1, 0,24415( -1,41 =
11{61.36 2485 3555 [ 1. 5 ——Ccomparare3
12| 28,1567 62821 05063 | 06806 800 | aga |129080 —compasanes
12| 793187 187855 00624 | 50775 o composarts
0,07643 [ -2,5713 ° 200 @ @ 0 1000 0 140 Composant2:[ 0 0 os -
1523, X 4,243 100 | 3608 [0,55601 Smustien
16| 221992 231456 06849 | 0,375 200 | 4701 | 107706
17| 28,185 | 39797 5,368 300 | 25ee |1 24207 °
18| 5,51689 oonss 44022 200 | e |1msese e e e
sl st 32w 704 s00 | 4767 | 1,64
= 600 | ave3 | 199306 | 2mazas | zesansi |ossmis |

Archives
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Articles disponibles

Formation, Produits & Services

¢ Formation

- Les sessions de formation d'expertise en Sireté de Fonctionnement
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auront dorénavant lieu les secondes semaines de chaque mois dans nos

locaux a Toulouse ou Lagarde :

e Mardi : Estimation et exploitation du retour d’expérience (REX)
e Mercredi: Evaluation de fiabilité et disponibilité des systemes
¢ Jeudi : Optimisation en Sdreté de Fonctionnement et Health Monitoring

Ces formations peuvent étre dispensées en ligne (Teams, Zoom, etc.).
- Des formations en entreprise peuvent étre organisées a la demande ainsi
que des cours particuliers portant sur la résolution de problématiques

diverses.

Catalogue des formations

e Produits

Cab Designer V. 2 : Optimisation et simulation multidisciplinaire

Simulation, Optimisation et Maitrise des risques :

SUPERCAB V.23 : Fiabilité, disponibilité et traitements markoviens
CABTREE V.21 : Arbre de fautes

FAILCAB V.12 : AMDEC et analyse de risques

SIMCAB V.23 : Simulation de Monte-Carlo et modélisation de systemes a
états

GENCAB V.24 : Optimisation globale et ajustement de modeles
probabilistes complexes

CABPLAN V.9 : Ordonnancement et maitrise des risques projet

Atelier SUPERCABPRO V.25 : les 7 outils précédents

e Services

Notre offre de service couvre I'ensemble des compétences en Sireté de
Fonctionnement (expertise de conception, rédaction de plan de SdF,
AMDEC, analyses de fiabilité, disponibilité, sécurité, maintenabilité,
testabilité...). Cette offre couvre notamment l'optimisation des essais,
I'évaluation/simulation de systemes divers ainsi que l'optimisation de

leurs architectures et de leurs politiques de maintenance (SLI).
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Contribution au
eJournal

Cette rubrique vous appartient afin de nous faire part de
vos commentaires et réactions au eJounal, mais aussi
pour nous soumettre vos problématiques et nous
communiquer vos attentes en termes de méthodes, outils

et services.

Pour recevoir le eJournal du fiabiliste, envoyez-nous simplement

votre adresse e-mail.

Pour ne plus recevoir le eJournal et disparaitre de notre liste de
diffusion, retournez-nous cet e-mail avec pour objet le mot «
Résiliation ».

Pour suivre Cab Innovation

TRANSFERER
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3, rue de la Coquille

31500 TOULOUSE
TEL. 05 61 54 68 08
FAX. 05 61 54 33 32

contact@cabinnovation.com

www.cabinnovation.com
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